« Le mouvement de la Lune autour de la Terre »

Cette séquence sur la Lune est batie s
forme de deux modules successifs pouv
étre traitées I'un a la suite de l'autre,
décalés dans le temps sur une année 0
cours du cycle 3.

Le premier permet I'observation des phas
de la Lune, et le second est essentiel a la coraps&n de ces
différentes formes.

Remerciements a Marie France Cue#esle du Maréchal Foch a Saint Leu la
Forét, qui a permis de tester quelques séances sagecleves de CM2.

La séquence décrite ici en pdf se trouve égalemerfichier Word sur le site de la
DSDEN (ttp://www.pedagogie95.ac-versailles.fr/index.pég/principaux-elements-de-
mathematiques-et-la-culture-scientifigue-et-tecbgmue/90-sciences-experimentales-et-
technologie/529-l-astronomie-a-l-aide-de-stellajiupour étre directement utilisable en
classe et adaptable si besoin: déroulement, étdpesa démarche d’investigation,
documents distribués aux éléves, traces écriteshpes au fur et & mesure des séances.

Elle est accompagnée d’un fichier pdf permettintoir les essais réalisés en classe,
les traces écrites des éleves, les affiches dse;lgaelques photos réalisées lors de
l'investigation avec les éleves.

Module 1 : Mise en évidence par I'observation des phaséa Hene et de leur
succession au cours du mois. (5 séances)

Module 2 : Comment expliquer les phases de la Lune? Htiitis d’'une modélisation.
(4 séances)

Auteurs:
B. Allemany (CPC), S.Conneau (CPC), ML.Montagnaaf(R), F.Nogueira (MF), F.Vincent (CPC) et le
groupe départemental sciences.



Objectifs d’apprentissage

e Connaissances (programmes de 2008):

« Connaitre les différentes phases de la Lune. savoir que ces phases se reproduisent
toujours dans le méme ordre et la méme durée. »

« Savoir que les phases de la Lune s’expliquent par la révolution de la Lune autour de
la Terre. »

« Comprendre les phases de la Lune par une modélisation. »

* Capacités
Observer méthodiqguement un phénomeéne quotidien.
Emettre des hypothéses destinées a expliquer les phases de la Lune observées.
Concevoir et réaliser une modélisation pour comprendre les phases de la Lune.

e Attitudes:
Interpréter un résultat, communiquer, produire une conclusion.
Savoir collaborer pour expérimenter ou modéliser.

Vocabulaire : nouvelle Lune, pleine Lune, premier quartier et dernier quartier (+lunaison).

Prérequis (cf grille de progressions des programmes de 2008):

Lumieres et ombres : sources de lumiere, ombre propre,
La rotation de la Terre sur elle-méme : le jour et la nuit
Lexique : étoile (Soleil)/planéte (Terre, etc.), planéte (Terre)/satellite (Lune).

Matériel :

Projecteur diapo ou grosse lampe ou rétroprojecteur.

Globe terrestre.

Lampes de poche (par bin6me)

Boules blanches en polystyréne sur pique et support. (par bindbme)

Balles de ping-pong (peintes en noir et blanc) une dizaine sur pique en bois.
Cercles en carton blanc et noir

YV VYVYYY



Modulel

Support et
Séances | Matériel Déroulement modalités
de travail
Séance N°1 Deux exgmples : . Repérer sur le
_ _ Observation de la Lune dans la cour. Le maitrenghdes calendrier les
Situation photos « Dessine ce que tu observes dans le ciel » NL et PL etne
gi‘gsgﬁzaegte (categorisation des productions et mise en commun.) dpjgsi?\\,/;%gneg
représentations _ ) +d2ucé§ é?;t’;ss
Observation de la Lune dans un album (cf scien@gs 15)
Séance N°2 Discussion sur les productions des enfants suitd it par Collectif
Confrontatio_n I'enseignant. (Mise en évidence de la présenca dene.)
des conceptions Q1 :Est ce que la Lune est toujours ainsi ?
Emergence du (traitement collectif)
questionnement. Q2: Quelles sont toutes les formes possibles de la lau
Recueil individuel
Hypothéses « Dessine sur cette feuille toutes les formes gueaihe peut Individuel
Individuelles, avoir selon toi ».
de groupe affiches par groupe de 4 ou 5 élévesune affiche des formes possibles. 9roupe
Séance N°3 Mise en commun :Comparaison des propositions, débat. Collectif
Comment valider les propositions ? On va observer....
g:?/z(li(;:t?orr?g:? Construction de la fiche d’observation
FalEeraitar Tableau d’observationsur un mois a compléter et relance en salle info
Loaiciel classe réguliere. _
Ste?llarium a er;oduergl-
télécharger | En classe initiation au logiciel d’observation IBigum. genfa?nt,s
par poste
Séance N°4
Utilisation de Stellarium pour compléter les observations en
_ direct. Salle info
Obserya:uons Les différentes phases sont observées en faisaet les dates en demi-
complétées sur L s
Stellarium Logiciel sur une période assez longue pour mettre en éwdanc géﬂ}ﬁ’s
Stellarium répétition des phases (1mois et demi ou 2maois).
Répartition des observations sur le groupe classa $a durée par poste
d’étude possible.
Séance N°5
Résultat des observationgn direct ou bien avec Stellarium.
Résultats de la
Classe et Affiches Ce que la classe a appris
el BEEIlE des Il existe différentephasesde la Lune dont NL PQ PL DQ collectit
résultats Elles se succédent au cours d’un mois c’est leeayes phases

de la Lune une lunaisonqui dure environ 1 mois
La Lune « se léve » et « se couche » comme lelSudés a des
horaires trés différents.




Module2

Support et
Séances | Matériel Déroulement modalités
de travail
Séance N°6 Question: Collectif
Q1 : Pourquoi voit-on la Lune ?
Second Q2 : Comment expliquer les différentes phases de |
AUESETIETER Lune au cours d’'un mois?
Hypotheses Hypotheses .qthéses : _
individuelles Individuelles : sur cahier Individuel
Une boule | piscussion en classe : Q1 les hypothéses dedaecla En collectif
Slr?;ﬁzl?ngte Validation ou test par modélisation pour les hypetis de Q1 | Ou bindme.
PN Trace écrite possibleponse a Q1 : :
;I]'est ?}e\s par binome La Lune est éclairée paFr)Ie Soleilcgt réfléchiulaiere du Soleil En collectif
lpeinEEEs el ce qui permet de la voir.
Q1 Une moitié de la Lune est éclairée, une moitiésestbre c’est
I'ombre propre de la Lune.
Séance N°7 Q2 : Comment expliquer les différentes phases da |
Lune au cours d’'un mois?
Test dqs (I;’:rag.roupe Par modélisation, expérimentation ou observatiarteste les
Bg??;gzﬁzaﬂon Une boule hypothéses émises par la classe aprés catégarisatio En collectif
pour Q2 blanche et _ _
noire, un Premier essaiModélisation en salle EPS ou préau (mime). | A trois
foulard, un | un éleve joue le réle de la Lune, un autre celuadBerre et un
symbole | ygisieme le Soleil. Les consignes sont discutétssecritéres de
Terre réussite affichés grace a la frise des phasesldenia
Chaque enfant passe sur les trois roles.
Séance N°8 Deuxieme essailodélisation salle EPS ou préau (mime).
Test des Par groupe | Réinvestissement de séance 7 et prolongementedrgpérer | A trois
hypothesie's . de 3 les heures sur Terre, les heures de lever et ddheode la Lune| En collectif
par modélisation | Une boule
pour Q2 blanche et ) ] ) o )
noire, un Je dessine et j'explique ce que j'ai compris dessps de la individuel
Les résultats de | foulard, un | Lune grace a la modélisation.
la classe symbole Travail en binbmes si besoin.
Terre. Observation de vidéos ou animations sur les phdsda Lune.
Séance N°9 Bilan des résultats et construction de la tracald
Le savoir acquis Trace écrite finale possible
» La Lune tourne autour de la Terre en 1 mois environ
» C’est la position de la Lune par rapport & la Teuicrée leg
différentes phases de la lune. En collectif

» Une moitié de la Lune est toujours éclairée p&dkeil mais
de la Terre on n’en voit qu’une partie, variablecaurs du
mois.

» La rotation de la Terre (autour de I'axe des pgbesinet
d’expliquer que La Lune « se léve » culmine et « se
couche ».




Modulel

Seéance 1 : situation déclenchante, recueil de re@@ntations

Situation déclenchante Observation de la Lune dans la cour.
« On va sortir dans la cour, vous allez observatrd¢e qu’il y a dans le ciel sans rien dire, topreg!
Chacun va mémoriser ce gu'’il a observé pour leidesen rentrant en classe ou dans la cour.»

Profiter de la présence de la Lune visible pentiatémps scolaire : le matin 3 ou 4 jours avanapres le
Dernier Quartier ou en fin d'aprés midi autourRlemier Quartier (on évitera les NL non visibletaet
pleine Lune la nuit)

http://calendrierlunaire.leshebergeurs.org/?page3@assez simple a comprendre.

Le maitre prend des photos dont bien sdr une pddo la Lune visible et un zoom si possible.

Retour en classe

« Dessine ce que tu viens d’observer dans le siahaotant les différents objets observés»
HTs : catégoriser les productions, pour mettre eneigd si la Lune a été observée et nommée, quetitae
forme, son orientation, sa taille, sa couleur, etc...

Autre situation déclenchante
A partir de la lecture d’'un album de jeunesse, soiences Mag N°15

Séance 2 : problématique et émission d’hypotheses

Proposer une catégorisation des productions ou bida faire avec les éléves :

Discussion sur ce gque les enfants ont observé.aretnent ils I'ont représente.

Mise en évidence de la présence de la Lune, eta@ispn avec les photos réalisées pour valider les
productions. Orientation, taille, couleur, schésstton....

Mais est ce que la Lune est toujours ainsi ? Esfdesvous connaissez d’autres formes de la Lune ?

La question gue I'on se pose
Quelles sont toutes les formes possibles de larieu?

Mes hypothéses ce que je pense (voir feuille individuelle)
« Dessine sur cette feuille toutes les formes guaihe peut avoir selon toi ».
« Note si tu peux a quel moment on peut la vdie tgue tu I'as dessinée. » [la nuit, le matinsdér...]

Confrontation en groupe de 4 ou 5 et production d’une affiche ou seront représestoutes les
formes proposées par le groupe, et a quel momlerpelit étre vue ainsi.
Mise en commun:
Comparaison des propositions sur les affichesntp@ommuns, formes différentes, débat.
Comment valider les propositions faites?
On va observer.... ! Comment s’y prendre ? Discussion
» On va chercher la Lune tous les jours pour la dessi
» On va regarder sur Internet ...
» Onva dresser un tableau comme un calendrier onetira la Lune




> Quelles sont toutes les formes
possibles de la Lune ?

Dessine ci-dessous toutes les formes la Lune
peut avoir selon toi.

Indique si tu peux a quel moment on peut la waletque tu I'as dessinge



Séance 3 et 3 bis: construction de la fiche d’obsation

Objectif : Mise au point en collectif d’'une fiche d’'observéon de la Lune

Mise en commun débat a partir des affiches de grogp
Comment va-t-on rendre compte de nos observations ?
» Ou observer la Lune ? Chez moi et je fais un cdaimon jardin ?
Est ce que je dois indiquer dans quelle directofa vu N E S O ?
Doit-on se fixer une heure ?
La dessiner dés qu’on la voit ?
Et si je reviens voir la Lune 2 heures plus tard ?.. Est ce que je rajoute une autre heure... ?

YV V VYV

Tableau d'observation construit avec la classaisunois(ou deux) a compléter et relance en classe
réguliere : « Ce soir c’est la plus belle il faatvbir se lever ! » « Demain matin c’est celle dulanger
guelle forme a-telle? »

OBSERVATION DES FORMES DE LA LUNE
Le tableau est complété individuellement par I'otaaBon directe ou bien sur Stellarium si les obagons
ne sont pas possibles. (Voir séance 4)

Remarque selon le temps dont on dispose on peut peutsétrestreindre a «le schéma de la Lune » et «itte
d’observation». Les discussions en classe pouégeahtuellement montrer qu'a différentes heures@mmforme est
observable dans des directions différentes, mémiesthange d’orientation.

Prolongement possiblteobservation sur une plage de journée plus longuessin toutes les heures depuis son lever
prévu dans les éphémérides au plus tard possiblaytdde tracé de la trajectoire courbe en analayiec le Soleil :
la Lune « se léve vers I'Est», culmine et « se lsewers 'Ouest »

Séance 3 bis: initiation au logiciel Stellarium(éventuellement en amont)

En classe observation avec Stellariurtséance d’initiation)
» Présentation du logiciel Stellarium (15min) et dé&rentes possibilités d’utilisation.
» Essais des éléeves sur le logiciel : Les éleveschiet librement a utiliser le logiciel pour obserge
qui les intéresse, planetes, étoiles, le ciel tmpssseé ....phase de découverte.




Séance 4 : validation par I'observation

Objectif : observation de la Lune sur Stellarium pour comféter les
observations en direct.

Comme 80% du temps il n'est pas possible d’obsdavkune sur le temps scolaire, le
recours au logiciel Stellarium est vivement recomd#a

> Retour sur la premiére observation dans la cour plieto pour comparaison avec Stellarium

(L’objectif est de montrer que Stellarium représdpien la réalité observee)

Rappels sur la course apparente du Sdledure de lever et de coucher, la trajectoirereutaire ».
Observer les différentes phases en faisant vasedates : I'objectif est d’observer le cycle des
différentes phases qui se reproduit tous les 2% jdanc environ tous les mois.

L’observation sur une période plus longue permetdilecette répétition des phases.

Différentes organisations de classe sont possibles

Exemple 1: On peut diviser la classe en plusieurs groupasune séance en salle informatique,
chaque binbme se répartit 7 jours d’observatiorec® groupes, on compléte 42 jours du calendrier.
Exemple 2 Sur une semaine et demie on peut observer 42 gmunsécutifs de Lune. Un groupe
observe 5 jours consécutifs sur I'ordinateur delfda classe (si ce n’est pas possible en direct).La
suite du mois est faite par les autres groupg®les suivants.

Etc...

» Prolongement Si cette proposition est retenue dans la grilldséwvation : observer la Lune sur un

jour et rechercher les heures d’observation passilole la Lune dans le ciel a la date choisie.

Une semaine par binbme a compléter

MERCREDI

VENDREDI

SAMEDI

DIMANCHE

Ou bien un tableau complet pour la classe.

Un tutoriel complet est disponible sur le site @®BSDEN 95.
Un mini tutoriel (ci-dessous) peut-étre donné dexes par poste d’ordinateur pour cette

étape d’observation de la Lune.




GUIDE séance 4
Recherche des formes de la Lune

Date et heufe [IEE] o
; Choisir la date

Rechercher la Lune

Enlever le sol et 'atmosphere(En bas

Sélectionner la Lune en cliguant deSGlﬂ)Stits traits rouges entourent la Lune)

puis la fixer au centre (En bas
Zoomer (molette) pour dessiner sa forme a la dabesie
Changer de date et la dessiner a chaque fois salleBau a compléter.

Recherche des heures ou la Lune est visible derla

MéEme étapes que précédemment puis dézofmette)
Afficher les trois directions Est — Sud — Oueshtoer le Sud au milieu de I'écran
niveau horizontal plat.

Remettre au moins le s@tmosphére facultaif

Date et heure [|55]
Choisir une dat -

Changer I’heure pour I'observer au cours d’un jour

Date et heure »

2014 [/ 6 [/ 11 10 : 53 : 55

Se placer a 0h00 et augmenter I'heure affichée gpercevoir la Lune dans le ciel.
Ajuster si besoin avec les minutes et noter I'heliobservation.

Faire avancer les heures jusqu’a disparition deitee sous I’horizon, noter vos résultats
dans le tableau.



OBSERVATION DES FORMES DE LA LUNE

Phases de la Lune : schéma

Heure de début d’apparition a la date choisie.
Heure a partir de laquelle elle n’est plus visible.

MERCREDI

VENDREDI

SAMEDI

DIMANCHE




Séance 5 : Reésultats et savoir acquis

Objectif : Résultats des observations de la classe et consttion du savoir acquis
Mise en commun et bilan des observations réalis@ebrect ou bien avec Stellarium

vy

-
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/
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La Lune apparait differemment au cours d’un maés, formes différentes sont les phases de la Lanex:

\lv _. Onregroupe les différentes semaines observéda Lame sur affiche A3.

> Mise en évidence de I'aspect cyclique, une lunadime 29 jours environ

» discussion sur les heures de lever et coucher.

» Mouvement apparent de la Lune dans le ciel : umggomode cercle.

donné des noms particuliers a ces phases dansel'di@pparition a partir de la nouvelle Lune NL.

On fera des choix dans ces noms selon la motivdesrenfants, les observations réellement faiss, |

difficultés rencontrées....

Nom

1) Mouvelle lune

3) Premier quartier

) Pleine lune

7) Dernier quartier

Aspect Nom

2) Premier croissant

4) Lune gibbeuse croissante

6) Lune gibbeuse décroissante

8) Dernier croissant

\s

4 'IF-
.‘F -

Moyen mnémotechnique
dans I’'hémisphere nord :

remier

ernier




Exemple de trace écrite finale a adapter selonbssrvations réalisées

Ce que la classe a appris

Voici les différentes formes observées au coura ditcle:

PQ GC

"f- ‘_,'_"T’
NL GD D

> Les différentes formes observées de la Lunelssmihases de la Lune

» Les quatre a retenir sont
la Nouvelle Lune, le Premier Quartier, la Pleine Lunele Dernier Quatrtier:
Dans un calendrier elles sont notées NL PQ PL et DQ

> Elles se succédent au cours d’'un mois toujours dam&me ordre : c’est cycle de la Lune

» La Lune «se léve» culmine et «se couche» commelél $hais a des horaires le plus souvent trés
différents (si ce critére d’observation a été retdans le tableau).

PL

PHASES
DE LA
LUNE
Nom Nouvelle Lune| Premier Quartier Pleine Lune Dernier quartier
LEVER En de.b‘ft de ’En (\jebu.t .| Début de soirée apres minuit
matinée d’apres-midi
En fin . . . . . .
COUCHER . ... | Milieu de nuit En fin de nuit Fin de matinée
d’apres-midi

Horaires approximatifs qui varient Iégérement emrsal’année :
» La NL se léve et se couche a peu prés en méme wgumegds Soleil.
> Le premier quartier est visible I'aprés midi etd&but de soirée
> La Pleine Lune se leve quand le Soleil se couch&etversa.
» Le dernier quartier se leve apres minuit et se lvewn fin de matinée.



Module2

Séance 6 : Questionnement et émission d’hypotheses

Objectif : Recherche d’'une explication de I'existence des pkes de la Lune
« On a observé toutes les phases differentesldekamais on ne sait toujours pas pourquoi ellesnou
apparait ainsi et a des heures trés difféerentefipda nuit, parfois la journée. »

Nouveau guestionnement
Q1 : Pourquoi voit-on la Lune ?
Q2 : Comment expliquer les différentes phases da Lune au cours d’'un mois?

Hypothéses. Individuelles sur cahier.

Voici des exemples d’hypothéses émises par lesienf@n pourra batir deux affiches pour traites |
guestions Q1 et Q2 l'une apres l'autre.

Q1 :Pourqguoi voit-on la Lun&

HYP1: On voit la Lune car elle brille c’est comme dampe
HYP2 : C’est comme une étoile

HYP3: C’est le Soleil qui éclaire la Lune.

HYP4 : Parce qu'il fait nuit et que le Soleil est chac

Q2 : Comment expliguer les différentes phasesd&ihe au cours d’un mois?
HYP1: la Terre fait de 'ombre sur la Lune ou bien aacime partie de la Lune

HYP2: les nuages font de 'ombre et la cache un peu.

HYP3: la Lune tourne autour du Soleil ou le Soleibé@ la Lune de plusieurs endroits

HYP4: La Lune tourne autour de la Terre ce qui pesuefTerre d’observer les différentes phases
HYP5: La Terre tourne « sur elle-méme »

La guestion Q1 pourra étre traitée en classe entiére selon lesisiatps séquences précédentes
d’astronomie. On peut rappeler ou laisser lesefl@appeler la différence entre une planéte, ik étin
satellite : ce qui invalide les HYP1 et HYP2. Orupaussi amener une lampe « boule » si la Luné¢ étai
comme une lampe ou comme le Soleil elle seraiiréelgpartout il N’y aurait pas de zone sombre.

L’'HYP4 est invalidée par les observations en dipagsque la Lune est visible aussi la journée.

L'HYP3 pourra étre modélisée par le maitre oudigves par binbme : une lampe de poche et une deule
polystyrene toute blanche, dans la classe toute mwi ne voit rien, si on éclaire la boule blanelie est
visible car réfléchit la lumiére de la lampe.

On pourra observer que la « Lune » est a moitigirée par le « Soleil » et que l'autre partie sEshbre
c’est 'ombre propre de la Lune.

On peut faire le lien avec le méme phénomene véser la Terre qui est a moitié éclairée, la daiiljour

et a moitié dans 'ombre, il fait nuit. Cette étage nous permettre de travailler avec une bouleo#ién
noire et blanche pour faciliter les étapes suivante

. : S
Trace écrite possible o—  *
La Lune est éclairée par le Soleil et réfléchit | ——— >
la lumiere du Soleil ce qui permet de la voir. E >
|
Une moitié de la Lune est éclairée, une moitié L
est sombre c’est 'ombre propre de la Lune.

Partie éclairée Ombre propre

Eventuellement photo ou schéma a annoter de la Lune de la Lune




Date PRENOM

, POUI’QUOI VO't'On |a Lune ?(Je peux faire des phrases ou un dessin)

, Comment expliquer les différentes
phases de la Lune ?

(Je peux faire des phrases ou un dessin)



Exemple de trace écrite finale pour répondrecukstion Q1

Pourqguoi voit-on la Lune ?

JESAIS: ——

Partie
de la Lune de la Lune

La Lune est éclairée par le Soleil et réfléchitlmiere du Soleil ce qui permet de la voir.
Une moitié de la Lune est éclairée, une moitiésestbre c’est 'ombre propre de la Lune.

Comment expliquer les différentes phases de la Le?

Apreés analyse des hypothéses des éleves pourdtiaqu®2on peut réaliser une catégorisation des
principales hypotheses émises et les écrire sigha#f puis pour le cahier de sciences.

Ce sera le point de départ de la séance suivante.

Il est bien sur possible de le faire aussi suchés au cours d’un bilan collectif ce qui permet de

sélectionner avec les éleves les hypotheses quiesise souhaite tester

LES HYPOTHESES DE LA CLASSE

HYP1: La Terre fait de 'ombre sur la Lune ou bien aacime partie de la Lune
HYP2: Les nuages font de 'ombre et la cachent un peu

HYP3: La Lune tourne autour du Soleil ou le Soleitlare de différentes directions.
HYP4: La Lune tourne autour de la Terre explique iéf¢mdntes phases.

HYP5: La Terre tourne « sur elle-méme »




Séance 7 et 8 : Test des hypothéses émises poporére a Q2

Q2 : Comment expliquer les différentes phasesdeihe ?
On ne teste que les hypothéses émises : voici ugelexemples possibles :

HYP1 : la Terre fait de 'ombre sur la Lune ou bien caghe partie de la Lune

Pour invalider cette hypothése on peut proposex degues en carton ou papier rigide, un clairpau
Lune vue de la Terre et un noir 'ombre projetédad€erre.

On peut faire d’abord un rappel sur ombre et luenpour comprendre ces deux cartons :

Comment obtenir une ombre ? Quelle est |la formla derre, comment sera son ombre ?...etc.
Tester les différentes positions possibles de I'ende la Terre pour mettre en évidegoe méme si la
Terre passe devant la Lune, 'ombre gqu’elle prodaipermet pas d’observer les phases telles ga%a |
observées : pas de quartier, pas de gibbeuserassants épais, par contre ¢a peut faire uneseclip

Lune ombre de la Terre Lune ombre delaTerre Lune ombre de la Terre

e @ @

Avec un rétroprojecteur on peut projeter une ongjolievient cacher une partie de la Lune et invatidda
méme maniere cette Hypl.

HYP2 : les nuages font de 'ombre et la cache un peu.

De facon assez intuitive et avec leurs connaissagickeurs vécus, les éleves devraient étre enrmdsu
conclure que les nuages n’interviennent pas daftsrzation des phases de la Lune. On peut s’atte ocr
exemple, a ce que certains éleves expliquent quilsiéja vu un nuage masquer le So@i peut observer
des nuages et la Lune en méme temps, sans quaalgssnsoient devant la Lune.... Et ce ne serait pas
cyclique car parfois il n’y a pas de nuages.

HYP3 : la Lune tourne autour du Soleill le Soleil éclaire la Lune de différentes direas
La Lune est un satellite de la Terre donc ellertewgutour de la Terre et pas directement auto@otkeil
comme les autres planétes. De plus pour répon@ea@n a montré que la Lune est toujours éclairée a
moitié par le Soleil quelle que soit sa positicaufsdans le cas des éclipses de Lune ou la Techeeadors
la Lune mais c’est rare).

HYP4 : La Lune tourne autour de la Terre permet d’exmi les différentes phases
HYP5 : La Terre tourne « sur elle-méme »

Pour tester ces deux hypothéses on va réalisanodélisation :



Premier essai de mimelise en place avec les éléves de la classe dnauslisation avec mime a
trois (Salle EPS, grande salle ou préau):

> un éléeve Terrécouronne en papier Terre),

» un éléve Lunéboule blanche et noire sur pique a brochettesrésultat Q1)

» un éléve Solei(un foulard blanc ou jaune ou un panneau soleil)

SOLEIL est écrit sur une grande longueur sur utetal) ou une affiche pour symboliser les rayonsaleil
qui viennent de loin.
On affiche la frise des différentes phases de lzelabtenue en classe NL, PC PQ GC PL GD DQ DC ....

On rappelle la consigne du mime et I'hypothesesteteLes explications sont données avec un groupe de
trois au milieu de la salle pour aider la compréi@mdu mime.

» On sait que la Lune est a moitié éclairée par leiSgoir Q1)

» Chaque enfant a un réle a jouer : La Lune est tellisa de la Terre donc tourne autour.

> Le Soleil doit vérifier a chaque fois que la facta@&ée de la Lune est bien face au mur de la salle
choisi pour représenter la direction du Soleil egtitrés loin.

» L’enfant Terre observe la Lune et peut dire celydit.

» On changera de role pour que chaque enfant du grpuisse observer les différentes phases.

Critéere de réussite attendyour valider I'hypothese 4, il faut que chaquevé Terre ait pu observer les
différentes phases successivement dans I'ordrehéffau tableau. Cela va imposer un sens de rotation
particulier pour la Lune et une bonne orientatierlalLune partie éclairée bien en face du Soledrardler

en passant dans les groupes

Mise en place des groupes de traisnsigne claire au démarrage le groupe se posiisur les marques
(craies ou scotch au sol pour délimiter les zoreggcoit alors le matériel nécessaire qu'ils \@ritanger
pour prendre les différents réles.

Le maitre observe ce que les enfants font, paase lés groupes, questionne et vérifie si le eritkr
réussite est atteint...

Bilan si nécessaire en milieu de mirrles consignes et les réles de chacun, en cdlctilans les
différents groupes:

Que doit faire la Terre? Elle est fixe pour notreddlisation.

Mais est ce qu’elle peut tourner sur elle-méme poirrla Lune ? Oui car on a vu que la Lune negse |
pas toujours au méme moment donc la Terre peutéosur place, ce qui fait varier I’heure pour
I'observateur sur Terre.

Que doit faire le Soleil ? Il est fixe aussi etezskin il controle que la face éclairée de la Lestbien face
au mur d’ou viennent les rayons du Soleil.

On essaie de nouvedadn change les roles.

Mise en communpremier bilan, un groupe ou deux peuvent présésuies résultats de modélisation.

Une seconde séance sera surement nécessaire ghidar gette HYP4 et s’approprier les déplacements.
L’hypothese 4 permet bien d’observer les différeqtieases de la Lune.

Les enfants se rendent compte que pour observ@heses la Terre doit tourner sur elle-méme simoneo
peut pas voir toutes les phases. On approfondita gbservation lors du deuxieme essai.



Deuxiéme essal de mimméme organisation que précédemment.
En prolongement ou complément de la séance 7 dirggenendre le méme mime et travailler cette foenc
plus sur les heures d’'une part sur Terre, puibdeses de lever et de coucher de la Lune.

On repere EST / OUEST sur chaque enfant « Teareee une petite feuille et une épingle a linge sur
chaque épaule a partir d’un rappel sur le globesée qu’ils connaissent. (EST sur I'épaule gaymhe
suffire)

1) Rappels journée /nuit
Le but est de savoir se positionner a une heure@wsaur Terre : midi / 18H / minuit / 6H
A faire avec un éléve Terre ou bien tous les &&wre, échanger les réles ensuite.

En combien de temps la Terre fait un tour sur eléane %2n 24H

Quand il est midi le Soleil est plein Sud au plasttdans le cielchaque éleve Terre peut se placer
bien en face du mur choisi pour le Soleil on petenmidi au sol.

La Terre tourne dans quel senge?s 'EST (d’Ouest en Est)

Quand elle a fait un demi-tour quelle heure e8tilinuit.

Donc si la Terre tourne seulement d'un quart de qoelle heure est-il 28H

Et si a partir de midi la Terre fait % de tour bBgideure t-il ?6H du matin.

VVVYVY VY

En vue de dessus 6H

Midi Minuit

r—mrQw

18H

2)_A quelle heure peut-on voir les différentes jgisade la Lune

On peut noter au sol les différentes phases dare L(NL, PC, PQ, GC, PL..) et retrouver dans gaabk
tourne la Lune pour observer successivement lesggh@ositionnées au tableau dans I'ordre d’appariu
cours du mois.

Pour voir la Pleine Lune que doit faire « I'éleverie », a quel moment peut-il 'observer en regairda
gauche ou a droite ? Entre 18H et 6H du matin enyion retrouve les résultats des observations sur
Stellarium.

De méme le dernier quartier DQ se voit entre miatuihidi... etc

Mise en commun, bilan et jeu avec échanges des réle
« La Lune se met en Pleine lune, maintenant en &lmulzune, premier Quartier .... »
« La Terre ne voit pas la Pleine Lune que faitdar@ pour la voir ? A quelle heure peut-elle larow

3) Retour en classe : Ce que j'ai compris sur hesps de la Lune :

Avant un bilan collectif il est intéressant de reidlir individuellement et de garder une trace de
l'investigation réalisée sous forme de mime. Cecimettra de refaire si besoin un autre travailtdisant
soit des maquettes Terre-Lune-Soleil, soit dessitimms ou vidéos pour compléter la compréhenses d
éleves.




, Comment expliquer les différentes phases de la[2un

Pour tester I'hypothese:4.a Lune tourne autour de la Terre
et I'’hnypothése 5 La Terre tourne « sur elle-méme »
Nous avons réalisé une modélisation, en faisamiiome Lune -Terre -Soleil

Je schématise ce que notre groupe a fait :

Est-ce que 'nypothese 4 @St ValidEe 2 .......c.uiriiriit e e e i e et e e e e ete e e eeenaes

Est-ce que 'hypothese 5 @St ValidEe 2 .......c.viriiriit e e e i e e e e e e ete e e e e



Séance 9 : Savoir acquis

Traces écrites bilan et schéma a batir en collextiifaffiche (ou au TNI).

L’hypothése 4 la rotation de la Lune autour de la Terre» m@ioen d’expliquer pourquoi les phases de la
Lune se succédent au cours d’'un mois. Chaque poslié la Lune sur sa trajectoire fait que sur Tirre
partie éclairée visible est différente d’'un jour Bautre.

L’hypothése & la Terre tourne sur elle-méme donc autour desltées poles » ne justifie pas I'existence
des phases mais permet de comprendre que lesdiférphases ne sont pas visibles a n'importeequell
heure du jour. Cela permet d’expliquer que comnteolieil, la Lune « se leve », culmine et « se beus

COMPLEMENTS POSSIBLESanimations sur les phases de la Lune

ATTENTION

Au cours d’une telle animation I'enfant n’est plig Terre mais est un observateur de
I'ensemble Terre-Lune-Soleil, il ne peut donc pa®k » la Lune comme au cours du mime
précédent en temps que terrien. Ceci peut étreqastain une difficulté supplémentaire.

http://education.francetv.fr/activite-interactivesteclipses-solaires-et-lunaires-027976
Déplacement de la Lune autour de la Terre et ctieiba phase observée sur Terre, animation intéressa
pas trop rapide pour les éléves qui peuvent allen@arythme.

http://www?2.cslaval.qc.ca/cdp/UserFiles/File/preve#erre/terre.swf
Aller dans l'introduction chapitre 5.2 les phasedalLunell est conseillé d’éliminer le fond sonore...




Exemple de trace écrite possible.

, Comment expliquer les différentes phases de la&[2un

Savoirs acquis

» La Lune tourne autour de la Terre en 1 mois environ

» C’est la position de la Lune par rapport a la Teuecrée les différentes phases de
la Lune.

» La moitié de la Lune est toujours éclairée paoleibmais de la Terre on n’en voit
gu’une partie variable au cours du mois.

» Le fait que la Terre tourne sur «elle-méme» fag gamme le Soleil, la Lune «se
leve», culmine et «se couche».

Schéma de la Terre et la Lune vues par un observate voyage au dessus de la Terre

o
/ - o

v @ -

v v
v

(1)
1) J'indique ou est le Soleil en mettant les raydnsoleil
2) Je note les positions NL, PQ, PL et DQ les ebagle je dois connaitre.
3) Sila Lune est en position (1) et (2) voeique le personnage sur Terre observe.

(1) (2)




Complément et/ou remédiation
TRAVAIL POSSIBLE EN BINOME pour compléter les misie

Comment expliquer les différentes phases de la&l2un

Aprés avoir réalisé la modélisation, on peut catgsll'investigation par un travail en
binbme pour schématiser les résultats obtenus.

Voici la Terre et la Lune vues par un observateuwayage au dessus de la Terre :
C’est donc une vue de dessusl’'on voit différentes positions de la Lune awis d’'un mois.
Je peux utiliser une Lune noire et blanche poue feét exercice avec mon voisin.

SOLEIL

) O
® O
O @ O
O A O

1) Je complete le schéma en indiquant Lune eeTerr
Quelle est latrajectoire de la LUNE 2 ... e e e e e e e e e

2) Je colorie en gris la partie sombre de la Lenegte les positions NL PQ PL et DQ les phasea demhe
gue je connais. Je peux m'aider de la balle de-porgy noire et blanche.

3) Quand la Lune est en position (2) que voit lspenage?) surla Terre ?
Je dessine cette phase de la Lune dans le cadoatce :




